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MENETELMA JA LAITE PAPERIKONEEN TAI MUUN VASTAAVAN KUIVA- 
TUSOSASSA 

FORFARANDE OCH ANORDNING I EN PAPPERSMASKINS ELLER MOTSVA- 
RANDES TORKPARTI 

Esilla oleva keksinto kohdistuu jal jempanS esitettyjen 
itsenaisten patenttivaatimusten johdanto-osien maarittele- 
maan menetelmaan ja laitteeseen paper ikoneen tai muun 
5 vastaavan, kuten kartonkikoneen tai jSlkikSsittelykoneen, 
kuivatusosassa tai vastaavassa. 

Keksinto kohdistuu talldin erityisesti menetelmaan ja 
laitteeseen, joissa 
10 - raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana syl inter in, kuten kuivatussyl inter in, telan tai 
vastaavan yli, sylinterin ja tukikudoksen valissa, 

- raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen valisesta 
avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 

15 kuten imutelaa, kaantotelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
linteria tai muuta vastaavaa, ja joissa 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispSin olevalle puolelle 
aikaansaadulla alipaineella. 

20 

Keksintoa on erityisesti tarkoitus voida soveltaa paper i-, 
kartonki- tai jalkikasittelykoneiden tai vastaavien kuiva- 
tusosissa. Keksintoa on talloin tarkoitus voida soveltaa 
niin yksiviiraviennilla kuin kaksiviiraviennillS varus- 

25 tetuissa kuivatusosissa, joissa kahden kuivatussylinterin 
ja niiden alapuolelle sovitetun viiran kulkua kaantavan 
telan valiin muodostuu viiratasku. Keksintoa on myos 
tarkoitus voida soveltaa ns. kaannetylla viennilla 
varustetuissa kuivatusosissa, eli sellaisissa 

30 kuivatusosissa, joissa viiran kulkua kaantSvS x tela on 
sovitettu kuivatussylinterien ylapuolelle, tai 
ratkaisuissa, joissa kuivatussylintereita on sovitettu 
paallekkain kahteen tai useampaan tasoon. KeksintoS on 
viela lisaksi tarkoitus voida soveltaa edella mainittujen 

35 kuivatusosien yhdistelmilla varustetuissa kuivatusosissa. 
Soveltuvin osin keksintoa on lisaksi tarkoitus voida 



kayttaS edella mainittujen koneiden muissa osissa. 

Aikaisemmin on huomattu, ettM alipainetarve viirataskussa 
on suuri erityisesti kuivatussylinterin ja viiran vSlisen 
5 avautuvan kidan kohdalla, jotta voidaan varmistaa rainan 
irtoaminen kuivatussylinterin pinnalta. Koko taskun alipai- 
neen nostaminen tarvittavaan alipainetasoon aiheuttaa 
kuitenkin maarattyja haittoja. Energiaa joudutaan 
kSyttamaan ylimaarin kun koko suuri taskutila on saatettava 
10 samaan korkeaan alipainetasoon. Suuret ilmavuodot saattavat 
estaS tarpeeksi korkeaan alipaineeseen pSasemisen ja sen 
yliapitamisen. Puhalluslaatikoilla alipainetta on 
toistaiseksi yleensa pystytty nostamaan tarpeeksi. 

15 Koko taskun alipaineen nostaminen korkeaan alipainetasoon 
voi lisaksi aiheuttaa muita haittoja. Korkea alipaine 
saattaa pitkilia taskun korkeuden pituisilla 
viirajuoksuilla taivuttaa viiraa ja rainaa. Viira saattaa 
nain joutua kosketuksiin puhalluslaatikon tai muiden 

20 joustamattomien pintojen kanssa, mika synnyttaa 
viiravaurioita ja huonontaa ajettavuutta. Rainan keskiosa 
ja reunaosat saattavat taipua eri tavalla, mika aikaansaa 
venymista rainassa. Tama huonontaa ajettavuutta. Lisaksi on 
huomattu, etta suuri alipaine avautuvan nipin kohdalla 

25 saattaa siirtaa viiran irtoamiskohtaa ylemmaksi kuivatus- 
sylinterilia. 

Rainan kulkua kuivatussylinterin ja viiran vSlisessa avau- 
tuvassa kidassa on pyritty varmistamaan suurentamalla 
30 paper irainan vetoa. Vedolla tarkoitetaan sita, etta no- 
peuserolla synnytetaan jannitys rataan. Vedon lisaaminen ei 
kuitenkaan ole aina mahdollista koska se liiallisena 
pienentaa paperin vetolujuutta, heikentaa paperin laatua ja 
usein huonontaa ajettavuutta, mm. lisaa ratakatkoja. 

35 



Aikaisemmin on myos ehdotettu erityisen korkeamman alipai- 
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neen aikaansaavan imulaatikon jar jestaminen sylinterin ja 
viiran valisen avautuvan kidan kohdalle. Amerikkalaisessa 
patenttijulkaisussa US 5, 341, 579 on ehdotettu erityisen 
pienen imulaatikon sovittamisen avautuvan kidan kohdalle, 
5 jolla yllSpidetaan maSrStty alipaine tassfi kohdassa. Taman 
imulaatikon 20 ja imutelan 12 alipaine aikaansaadaan samal- 
la alipainepuhaltimella 32 . Niita ei siis voida erikseen 

sastaa. 

10 Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 5, 782, 009 on esi- 
tetty kahden kuivatussyl inter in valiseen taskuun sovitettu 
imulaatikko, joka on jaetta kahteen osaan. Korkeamman 
alipaineen omaava imulaatikon osa 1 on sovitettu kuivatus- 
sylinterin ja viiran valisen irtoamiskohdan alueelle. Alue 

15 on mekaanisin tiivistein erotettu ymparistosta. Korkeamman 
alipaineen omaava osa 1 voidaan jakaa rainanpoikittaisessa 
suunnassa useampaan osaan, joihin voidaan aikaansaada eri 
alipaine, rainan reunojen kulun varmistamiseksi, 

20 Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 4,359,827 on esi- 
tetty kahden kuivatussylinterin valiin muodostettuun tas- 
kuun sovitettu useampi osainen imulaatikko. Yksi imulaati- 
kon osa on sovitettu viiran eteen, rainan kulkusuuntaan 
nahden ensimmSisen kuivatussylinterin kohdalle, ennen 

25 sylinterin ja viiran valista irtoamiskohtaa. Tahan imulaa- 
tikon osaan on jarjestetty korkeampi alipaine kuin muihin 
viiraan rajoittuviin imulaatikon osiin. 

Esilla oleva keksinto kohdistuukin erityisesti sellaiseen 
30 menetelmaan ja laitteeseen, joissa alipaine ns„* tehostetun 
alipaineen alueella eli lahelia tukikudoksen ja sylinterin 
valista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lamman alipaineen alueella eli valimatkan paassa tSsta 
irtoamiskohdasta . 

35 

Nyt on yllattaen huomattu, etta kuivatettava raina ei 
kaikissa olosuhteissa avautuvan kidan kohdalla kaytetysta 



korkeammasta alipainetasosta huolimatta johda optimaaliseen 
ajotulokseen. Raina ei kaikesta huolimatta aina kunnolla 
irtoa kuivatussylinterista tai raina saattaa irrottuaan 
olla venynyt siten, etta se ei enaa pysty seuraamaan viiraa 
halutulla tavalla. Ratakatkoja tapahtuu ja rainaan muodos- 
tuu virheitS. 

Kuviossa 1 on esitetty viirataskun 20 alueella rainaan 16 
vaikuttavat voimat F. Kuivatussyl inter in 10 ja viiran 18 
valisen avautuvan kidan Ki alussa rainaan vaikuttaa suuri 
kapea "voima-piikki" Fi, jonka suuruus voi vaihdella. Tama 
piikki venyttaa rainaa, aikaansaa esim. joissakin olosuh- 
teissa "kuplan" rainaan, joka "kupla" ei enSa pysty riitta- 
van hyvin seuraamaan viiraa. Rainaan muodostuu "kuplan" 
kohdalle heikko kohta, joka huonontaa rainan ajettavuutta. 
Muualla viirajuoksulla, kuten viiran ja telan 14 valisen 
sulkeutuvan kidan K 2 kohdalla, rainaan vaikuttavat voimat F 2 
ovat kuten Kuviosta 1 voi nahda huomattavasti pienemmSt tai 
suuntautuvat siten, etta ne painavat rataa kiinni viiraan. 

EsillM olevan keksinnon tarkoituksena onkin aikaansaada 
parannettu menetelmS ja laite kuivatusosassa, jossa edella 
mainitut ongelmat on minimoitu. 

5 Tarkoituksena on talloin aikaansaada menetelma ja laite, 
joilla rainan kulku erityisesti viirataskun kohdalla on 
hallittavissa ajo-olosuhteiden aikana. 

Tarkoituksena on erityisesti aikaansaada menetelma ja 
0 laite, joilla kuivatusosan em. rainan kayttaytymisesta 
avautuvassa kidassa johtuvat ajettavuusvaikeudet ovat mini- 
moitavissa eri ajo-olosuhteissa. 

Tarkoituksena on viela aikaansaada menetelma ja laite, 
15 joilla voidaan aikaansaada sopiva korkeamman alipaineen 
taso edellS mainitun avautuvan kidan kohtaan. 
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Edella mainittujen tarkoitusperien saavuttamiseksi on 
esilia olevalle keksinnon mukaiselle menetelmalle ja lait- 
teelle tunnusomaista se roikS on maaritelty jaljempSna 
esitettyjen itsenaisten patenttivaatirousten tunnusmerkkio- 
5 sissa. 

Paperikoneen kuivatusosassa kulloinenkin alipaineen tarve 
kuivatussylinterien ja viiran vSliin muodostuvassa taskuti- 
lassa on yleensa riippuvainen monista seikoista niin tuo- 
10 tantoparametreista kuin ajettavan paper in lajista. 

Nyt on 1 isaksi-todettu , etta esim . paperikoneen nopeudella, 
rainan kuiva-ainepitoisuudella, kaytetylla massalajilla, 
rainan ominaisuuksilla, viiran kireydelia, kuivatus- 

15 sylinterin lampotilalla on joissakin tilanteissa 
suoranainen vaikutus erityisesti siihen voimaan, joka 
tarvitaari pitamSSn raina kiinni kuivatus viiran pinnassa 
viiran a vautu van kidan kohdalla, ja siten erityinen 
vaikutus ajettavuuteen. Rainan irrottamiseen sylinterin 

20 pinnasta tarvitaan siten avautuvan kidan kohdalla saadet- 
tSvissS oleva alipaine rainan sylinterista poispain 
olevalla puolella kompensoimaan rainaa sylinteriin kiinnit- 
tavia muuttuvia voimia. Alipainetta pitaa voida avautuvan 
kidan kohdalla saataa erikseen muusta yleisesta alipaine- 

25 tason saadosta taskutilassa. 

Tyypillisen keksinnon mukaisen menetelman mukaan saadetaan- 
kin alipainetta Pkita kuivatusosan tehostetun alipaineen 
alueella yhden tai useamman rainan a jettavuuteen vaikut- 
3 0 tavan muutettavissa olevan tai ajon aikana rauuttuvan para- 
metria kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostumuksen, 

35 - tuotettavan paperi- tai kartonkilajin, 

- rainan neliopainon 

- rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 
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- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 
sen, 

- sylinterin lampbtilan ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paanviennin tai 
5 normaaliajon, 

mukaan siten, etta raina irtoaa hallitusti sylinterin 
pinnalta ja etta ajettavuus sylinterin ja telan valillS 
pysyy optimaalisena. 

10 Keksinnon mukaan voidaan siis korkeamman tai tehostetun 
alipaineen taso saataS kulloisenkin ajon ja paperilajin 
maarittelemien parametrien mukaan. Nyt on huomattu, etta on 
edullista pitaa alipainetta tehostetun alipainetason alu- 
eella sita korkeampana 

15 - mita kosteampi on raina, 

- mita suurempi on ajonopeus, 

- mita kuumempi on kuivatussylinterin pinta, 

- mita heikompi on raina, tai 

- mita parempaan ajettavuuteen pyritaan. 

20 

Rainan kuiva-ainepitoisuudella on huomattava merkitys 
rainan irtoamisessa kuivatussylinterilta. Mita kosteampi 
raina on sen vaikeammin se on ollut irrotettavissa sylinte- 
rilta ja sen vaikeampi on ollut paasta hyvaan ajetta- 

25 vuuteen. Aikaisemmin onkin rainan kuiva-ainepitoisuus 
pyritty nostamaan mahdollisimman korkeaksi jo puristimilla, 
jotta rainan ajettavuus kuivatusosassa olisi hyva. Kuiva- 
tusosaan tulevan rainan kosteutta ei keksintoa sovellet- 
taessa tarvitse samaisessa maSrin kuin ennen ottaa huomioon 

30 ajettavuutta ajatellen. Keksinn5n mukaisella ratkaisulla 
voidaan kuivatusosaan haluttaessa johtaa purist imelta 
suhteellisen kosteakin raina koska ajettavuuteen vaikuttava 
rainan hallittu irtoaminen kuivatussylinterilta on varmis- 
tettavissa suurella alipaineella kuivatussylinterin avautu- 

35 vassa kidassa. Kosteus voidaan keksintda sovellettaessa 
valita siten, etta saadaan halutun ominaisuuksi n mukainen 
lopputuote, esim. haluttu bulkkinen, vain varovaisesti 
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puristettu tuote. 

Tehostetun alipainetason alueella voidaan korkeampaa ali- 
painetta yllapitaa ja saatSa kunnes raina on esim. kuiva- 
5 ainepitoisuudessa 65 % saavuttanut sellaisen riittavan 
lujuuden, etta korkeampaa alipainetta ei enaa tarvita 
kompensoimaan kosteasta rainasta johtuvia rainan irtoamista 
estaviS voimia. Korkeaa alipainetta yllSpidetaan ja 
saadetaan tyypillisesti kuivatusosan alussa kunnes rainan 

10 on todettu kuivuneen ja/tai kutistuneen niin pal j on, etta 
rainan sisainen jannitys saa sen irtoamaan hallitusti 
kuivatussylinterin pinnalta ja seuraamaan viiraa. Erityi- 
sesti tapauksissa, joissa kaytetaan hyvin heikkolaatuista 
massaa, saattaa olla edullista kayttSa tehostettua 

15 alipainetta koko kuivatusosassa. 

Keksinto mahdollistaa tayslevean pSanviennin puristimella 
ja kuivatusosalla. Talloin paanvienti puristimella tapahtuu 
esim* seuraavasti: Pick-up tela lasketaan viiraosalta 

20 tulevaa taysleveaa rataa vasten, minka jalkeen tSyslevea 
rata siirretaan tukikudoksen tukemana puristimen lapi. 
Siirryttaessa puristimella tukikudokselta toiselle 
avustetaan radan siirtymista alipaineen avulla^ Rata 
viedaan nain taysleveana puristimelta kuivatusosan 

25 ensimmaiselle kuivatussylinterille saakka. Kuivatusosalla 
radan voidaan antaa jatkaa matkaa taysleveSna kuivatusosan 
lapi saman tien. Talloin kuivatussylinterien valisissa 
taskuissa alipaineet, niin tehostettu alipaine kuin taskun 
alueen muu alipaine, on oltava paallekytkettyna, Suuri 

30 alipaine tehostetun alipaineen alueella kiinnittaa kul- 
loisenkin kuivatussylinterin avautuvan nipin kohdalla 
taysleveana tulevan rainan nopeasti ja tehokkaasti 
tukikudokseen . 

35 Puristimelta tuleva rata voidaan toisaalta ensiksi 
pysayttaa kuivatusosan ensimmaisen kuivatussylinterin 
kaavariin ja antaa valua alas koneen alia olevaan 



pulpperiin tai muuhun vastaavaa. Radan menoa pulpperiin tai 
vastaavaan voidaan avustaa kuivatusosan ensimmaisen taskun 
alueella olevaan laatikkoon tai vastaavaan, sovitetulla 
koko radan levealla alaspudotuspuhalluksella ja sulkemalla 
taskuun sovitetun laatikon imut ja puhallukset, kuten myos 
ensimmaisen viiran kaantotelan imut. 

Taman jalkeen varsinainen radan vienti kuivatusosan lapi 
tapahtuu seuraavasti : Puristimen kuonnat asetetaan halutul- 
le viivapaineelle. Taskujen alueella kytketaan paalle 
ejektiosuuttimilla ja/tai imulla varustettujen laatikoiden, 
kaantotelojen tai vastaavien imut ja puhallukset, minka 
jalkeen valittomasti puhalletaan poikki ensimmaisen 
kuivatussyl inter in yli kulkenut rata, edullisesti samanai- 
kaisesti seka koneen hoito- etta kayttopuolen suunnasta. 
Tehostetun alipainealueen suuri alipaine, joka on keksinnon 
mukaisesti saadetty pSanviennin kannalta sopivaksi, varmis- 
taa sen, etta tayslevea rata lahtee seuraamaan kuivatus- 
viiraa eteenpain kuivatusosassa . Rata voidaan nain taskui- 
hin muodostettujen imujen ja alipaineiden ohjaamana vieda 
taysleveana kuivatusosassa haluttuun kohtaan saakka, minkS 
jalkeen taysleveSn radan kulku eteenpain voidaan pysayttaa 
sopivan kuivatussylinterin kohdalla sulkemalla tamMn sylin- 
terin jalkeiset rataa kuljettavat imut ja puhallukset. Kun 
rata on pysaytetty siita voidaan leikata tavanomainen 
paanvientinauha viistoleikkurilla, jonka nauhan avulla 
radan paS voidaan vieda loppukuivatusosan lSpi tavanomai- 
sella tavalla. 

Keksinn5n mukaisella ratkaisulla voidaan rainan irtoaminen 
kuivatussylinterilta varmistaa eri ajonopeuksilla saatamal- 
la alipainetta p k ita tehostetun alipaineen alueella kaavan 

dp 48 (iv R 2 

dx x 4 
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mukaan, jossa p = paine 

x = etaisyys irtoamiskohdasta 
M = ilman viskositeetti 
v ■« rainan nopeus 
5 R = syl inter in sade. 

Kaava antaa viitteellisen arvon alipainetasosta. Lasken- 
nallinen arvo saattaa usein olla suurempi kuin kSytannossS 
saatu arvo, koska kaytannossS alipainetasoon vaikuttaa 
10 rajoittavia tekijoita. Esim. alipaineen maksimitaso maSray- 
tyy radan ja viiran yhdistetyn lSpSisevyyden perusteella. 

Rainan kulku kuivatus syl inter in ja viiran valisessa avautu- 
vassa kidassa tulevat tavanomaisissa kuivatusosissa sita 

15 vaikeammaksi hallita mita suuremmaksi paperikoneen nopeudet 
kasvavat, koska raina, joka on suhteellisen napakasti 
kiinni sylinterin pinnassa, nopeuksien kasvaessa yha her- 
kemmin seuraa kuivatussylinteria. Muutaman sadan metrin 
nopeuslisays voi vaatia alipainetason kaksinkertaistamisen, 

20 esim. 500 Pa alipaineesta 1000 Pa alipaineeseen. 

Saatamaila alipainetasoa, tehostetun alipaineen alueella, 
on myos usein mahdollista kayttaa tavanomaista heikompi- 
laatuisempaa massaa, esim. pienempia maaria kemiallista 
25 massaa, ajettavuuden siita karsimatta. Osa kuiduista 
voidaan mahdollisesti korvata tayteaineella, joka on kuitua 
halvempaa. Osa lisaaineista voidaan mahdollisesti korvata 
halvemmilla lisaaineilla. Sopivan korkea alipainetaso 
varmistaa rainan irtoamisen kuivatussylinterilta. 

30 

Pelkastaan saatamalia alipainetasoa avautuvan kidan kohdal- 
la koneen nopeuden, paper in kuiva-ainepitoisuuden ja/tai 
paperin lajin mukaan pystytaan paperin ajettavuus ja kuiva- 
tusosan tehokkuus optimoimaan aikaisempaa huomattavasti 
35 paremmalle tasolle. 

Sovellettaessa keksinnon mukaista ratkaisua voidaan usein 
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kui vatussyHnterlen lampotiloja nostaa axkaxseapaan 
verrattuna, koska saadettavaUa tehostetuUa 
vlaan koapensoida korkea^asta la»potilast, ,ohtuva 
Itos radan lujuudessa. Kekslnto. soveUettaessa on s*sx 
5 Lein *ahdoUista korkea^ista kuxvatussyUnterxen 
lta potUoxsta johtuen saaoa Usakapasxteettxa 
kuivatusosalle. 

& ikaise»in on vetcero esi». puristinosan 1a kuivatusosan 
10 vSHllS valittu paaasxallisesti ajettavuuden -ukaan. Kek- 
slntca sovelxettaessa. eli parannettaessa ajettavuutta 
alipalnetason sMad»lla avautuvan kidan kohdalla, voxdaan 
vetoero vaHta .111. perustein. Vetoeron valintaan vox 
tapahtua paperilaadun, paperin ominalsuuksien, kuten huo- 
15 koisuuden, nurtovenymiin, mukaan. 

Tavanomaislssa ratkaisuissa joudutaan purUtimen ja 
^Ivatusosan vallsta vetoeroa ^nexden 
^euksien noustessa, nlxn paljon. etta radan aatu 
2 0 heikkenee. Keksinnon -ukainen alipaxnetason statd 
aandollistaa sen, etta vetoero voxdaan pxtaa n n 
alhalseUa tasolla, etta radan laatuo-xnaxsuudet, kuten 
Lokoisuus ex ainakaan oleelHsesti *uutu till. valxlU. 
Tyypillxnen yhteenlaskettu kokonalsvetoero, ennenkuxn rata 
25 oHuivunut 65 * kuiva-ainepltolsuuteen, voidaan keksxnto, 
sovellettaessa pitaa piene-pana kuin 4,5 %, :opa pxenempan, 
kuin 3 %. 

Altaian on ollut pakko jakaa kuivatusosa eri ryh»iin, 
30 jctta rainaan on saatu tarvittava vetoero raxnan «°tt«i- 
seksi hallitusti kuivatussyl interilta. Kun keksxnnon roukax- 
sessa ratkaisussa vetoerolla ei tarvitse sarnaxsessa xaaarxn 
kuin ennen vaikuttaa ajettavuuteen voidaan kuxvatusosan 
alkuun jarjestaa aikaisempaa pitempi kuivatusryhaa . 

35 Keksintoa sovellettaessa voidaankin nopeilla pa- 
K6k ... _„ e on 1500 - 2500 m/min, 



perikoneilla, joiden nopeus 
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tyypillisesti noin 2000 m/min, kuivatusosan alkuun sovittaa 
normaalia pitempi yksiviiravientikuivatusryhma, jossa on 
tyypillisesti > 8, edullisesti noin 10 tai jopa useampi 
kuivatussylinteri • Pitka kuivatusryhma saastaa 
5 kustannuksia. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa yllSpidetSan tehostetun 
alipainetason alueella tyypillisesti alipainetaso, joka on 
> 500 Pa, yleisimmin > 1000 Pa, mutta kuitenkin £ 20000 Pa, 

10 edullisesti < 10000 Pa, ajotilanteesta riippuen. Tarvit- 
taessa alipainetta voidaan tietenkin lisSta tai pienent&S 
edella mainituista. Alipainetaso on kuitenkin tyypillisesti 
esim. korkeampi kuin alipaine ptelar joka vallitsee rainan 
kulkua kaantavan telan pinnalla. Alipainetaso muualla 

15 viirataskussa on huomattavasti matalampi eli noin 10 - 700 
Pa tasolla, edullisesti 100 - 500 Pa, tyypillisesti 200 - 
300 Pa tasolla. 

Tehostettu alipainealue jSrjestetaan tyypillisesti katta- 

20 maan viirajuoksu sylinterin avautuvan nipin kohdalla siten, 
etta tehostettu alipainealue alkaa pienen matkaa ennen 
sylinterin ja viiran varsinaista irtoamiskohtaa ja ulottuu 
irtoamiskohdasta tarvittavan matkan eteenpain. Suurin 
alipaineen tarve on juuri irtoamiskohdassa. Irtoamiskohta 

25 saattaa ajon aikana siirtya eteen- tai taaksepain, joten 
puhalluslaatikko on sovitettava siten, etta riittava ali- 
paineen aikaansaaminen on vannistettu kaikissa ajo-olosuh- 
teissa. Yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa 
tehostettu alipaineinen alue voi tyypillisesti olla esim. 

30 noin 50 - 500 mm, edullisesti 100 - 200 mm pitka alue 
avautuvan nipin kohdalla. Tehostetun alipaineen alueen 
pituus tarkoittaa kahden laatikosta lahelle rainaa 
ulottuvan elimen, kuten tiivisteen, kuristimen, 
puhallussuuttimen, valista etaisyytta radan kulkusuunnassa, 

35 joiden elimien valiin on taskutilaan muodostettu suurempi 
alipaine kuin taman alueen viereisiin tiloihin. 
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Tehostetun alipaineen omaava alue muodostaa kapean radan 
poikittaissuuntaisen rakomaisen alueen. Koska alue on pieni 
ja siihen liittyvat vuodot pienet pystytaan alipaine 
helposti ja pienin kustannuksin pitamaan haluttuna. Koska 
alue on radan kulkusuunnassa lyhyt se vaikuttaa rainaan ja 
tukikudokseen vain hyvin lyhyen hetken, eika siksi, 
suuresta alipaineesta huolimatta, muodosta naihin 
haitallista venymaa tai muita haitallisia muutoksia. 

Kuten Kuviosta 1 voidaan nahda asettuu "voima-piikki", 
jonka alipaineen on voitettava hyvin rajoitetulle alueelle. 
onkin todettu, etta tehostettu alipainetason alue voisx 
olla alueella, joka ulottuu viiran ja kuivatussylinterin. 
valisesta irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 
15 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm avautuvan kidan suuntaan 
eli rainan kulkusuuntaan. Vastaavasti tehostetun alipaineen 
alue ulottuisi viiran ja kuivatussylinterin valisesta 
irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 100 
mm, tyypillisesti 70 mm rainan kulkusuuntaa vastaan. 

20 . ^ 

KeksintoS voidaan edullisesti soveltaa kuivatusosissa, 

joissa rainan kulkua tukeva alipaine aikaansaadaan viira- 

taskuun kuivatussylinterilta tulevan viirajuoksun eteen 

sovitetulla koko rainan leveydelle ulottuvalla puhalluslaa- 

25 tikolla, puhalluslaatikkoyhdistelmaiia tai imulaatikolla 
tai imulaatikkoyhdistelmaiia. Nailla laatikoilla aikaansaa- 
dulla alipaineella raina pidetaan kiinni viirassa, halutun 
matkan avautuvan kidan jalkeenkin. Tavanomaisissa kuiva- 
tusosissa puhallus- tai imulaatikko tayttaa suuren osan 

30 siita taskusta, ns. viirataskusta, joka muodostuu kahden 
kuivatussylinterin ja niiden valisen kaantotelan, esxm. 
imutelan, valiin. 

Keksinnon soveltamiseen soveltuva puhalluslaatikko on 
35 tyypillisesti yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin elimiin 
ja sovitettu viiran sylinterista poispain olevalle puolell 
paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen avautuvan 
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nipin eli avautuvan kidan kohdalle ja ulottumaan 
varsinaisesta viiran ja sylinterin valisesta irtoamiskoh- 
dasta matkan verran eteenpain viiran kulkusuunnassa. Puhal- 
luslaatikko on tyypillisesti varustettu kahdella rainan 
5 kulkusuuntaan nahden poikittaisella lahelle viiraa sovite- 
tulla ejektiosuuttimella, tai yhdella ejektiosuuttimella ja 
yhdellS tiiviste-elimella. 

Ensimmainen ejektiosuutin tai tiiviste on edullisesti 
10 sovitettu paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen 
avautuvan nipin kohdalle, kuitenkin edullisesti ennen 
viiran ja sylinterin valista varsinaista irtoamispistettS, 
Toinen ejektiosuutin tai tiiviste voi olla sovitettu rainan 
kulkusuunnassa matkan paahan ensimmaisesta suuttimesta ja 
15 avautuvasta nipista, esim. kaanto- tai imutelan sulkeutuvan 
nipin (kidan) kohdalle tai olla sovitettu taskun toiselle 
puolelle, esim. toisen kuivatussyl inter in tai kuivatussy- 
linterien vSlisen telan kohdalle. 

20 Ejektiosuuttimet on sovitettu puhalluslaitteeseen puhalta- 
maan ilmasuihkuja poispain puhalluslaitteen ja viiran vSli- 
sesta raosta siten, etta suuttimista purkautuvat ilmasuih- 
kut estavat lisailman tulon rakoon ja/tai imevat ejektio- 
vaikutuksellaan pois ilmaa puhalluslaitteen ja viiran 

2 5 valisesta raosta, jossa taten yllapidetaan rainan tukemi- 
seen tarvittava alipaine. 

Varsinainen tehostetun alipaineen alue aikaansaadaan jaka- 
malla viiran ja puhalluslaatikon valinen rako kuristimella, 
30 ejektiosuuttimella tai muulla vastaavalla kahteen osaan, ja 
nostamalla alipainetta raon rainan kulkusuuntaan nahden 
ensimmaisessa osassa, eli siina osassa, joka kattaa viiran 
irtoamiskohdan ymparilla olevan alueen. Raon toisessa 
osassa voidaan yllapitSa oleellisesti alempi alipainetaso. 

35 

Jos raon jakava kuristuselin on pelkka mekaaninen tiiviste 
alipainetta voidaan tehostetun alipaineen alueella saataa 
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esim. saatamalla ensimmSisen ejektiosuuttimen ilmavirtaa. 
Saadolla voidaan lisata tai vahentaS alipainetta tehostetun 
alipaineen alueella. Saato ei kuristuselimesta johtuen 
vaikuta oleellisesti alipaineeseen muualla alipaineisella 
5 alueella. 

Jos kuristuselin puolestaan on ejektoiva suutin, voidaan 
alipainetta tehostetun alipaineen alueella saataa myos 
sSatamaila taman ejektoivan suuttimen ilmavirtaa. Kurista- 

10 van elimen tehostetulta alipainealueelta poistaman ilman 
voidaan antaa virrata muulle alipainealueelle, koska tSLmS 
ilma maSrS yleensa on pieni alipainealueen kokoon nShden, 
tai tama poistettu ilma voidaan heti suuttimen jalkeen 
ohjata ohjauslevyilla tai poistokanavilla kokonaan pois 

15 alipaineiselta alueelta. 

Keksinnon soveltamiseen soveltuva imulaatikko on tyypilli- 
sesti yhdistetty alipainetta aikaansaaviin elimiin, kuten 
imukanaviin, ja sovitettu viiran eli tukikudoksen sylin- 

20 terista poispain olevalle puolelle paSasiallisesti 
vastaavalla tavalla kuin ejektoiva puhalluslaatikko . 
Imulaatikko voi olla suoraan ja/tai kuivatussyl inter ien 
valissa olevan rainan kulkua kaantavan imutelan kautta 
yhdistetty taskun ulkopuolisiin alipainetta aikaansaaviin 

25 elimiin. Imulaatikon ja viiran vaiiset raot voivat olla 
tiivistetty joustavilla tai kaantyvilla mekaanisilla 
tiivistelistoilla tai ejektiosuuttimilla. 

Keksinnon mukainen erillinen tehostetun alipaineen osa-alue 
30 on aikaansaatavissa myos muihin mita erilaisimpiin puhal- 
luslaitteilla aikaansaataviin alipainealueisiin. Puhallus- 
laite voi olla puhalluslaatikko, joka kattaa osan jostakin 
viirajuoksusta yksiviiraviennilla tai kaksiviiraviennilia 
varustetussa kuivatusosassa, tai joka esim. paper ikoneella 
35 kattaa jonkin muun viira- tai huopajuoksun, jossa raina 
irrotetaan telalta ja/tai pidetaan kiinni viirassa alipai- 
neella, ja jossa tarvitaan tavanomaisen alipaineen lisaksi 
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tehostetulla alipaineella varustettu pienempi alipainealue. 

Kuristuselimia, kuten esim. mekaanisia tiivisteita, vir- 
tauksen estolevyja tai ejektoivia suuttimia, voidaan tie- 
5 tenkin kayttaa useampia laatikon ja viirajuoksun valisen 
alipainealueen jakamiseksi useampiinkin kuin kahteen eri 
alueeseen. Alipaineen alueita voi olla useampia perakkSin 
porrastetuin alipainein. 

10 Varsinainen puhalluslaite voi kasittSS yhden ainoan yksin- 
kertaisen laatikkorakenteen tai muodostua useammasta laa- 
tikkorakenneosasta. Laatikkorakenneosien valiin voidaan 
esim. muodostaa ilmakanavia ilman kuljettamiseksi pois 
joltakin alipaineiselta alueelta toiselle alueelle tai 

15 ymparistoon. 

Alipaineen aikaansaavat suuttimet voivat olla pelkkia 
rakosuuttimia, jotka on sovitettu siten f etta ^niista ulos 
virtaava- ilma estaa ilman tulon alipaineiselle alueelle 

20 ja/tai aikaansaa ejektoivan vaikutuksen haluttuun kohtaan 
laatikon ja viiran valissa. Puhalluslaatikoissa voidaan 
edullisesti kayttaa erityisia joustavasti tai kaannettavas- 
ti asennettuja ejektiosuuttimia, jotka tarvittaessa, esim. 
paperimallin tyontaessa viiraa suutinta kohti, joustavat 

25 poispain viirasta, eivatka nain ollen riko viiraa. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytetaan edullisesti 
ilman ohjaamisen pois tehostetun alipaineen alueelta sel- 
laisia pintoja, jotka ovat kuperia ja jotka voivat Coanda- 

30 efektia hyvaksikayttaen hallitusti johtaa ilma tehostetun 
alipaineen omaavan alueen ulkopuolellakin haluttuun suun- 
taan. Coanda-efektia hyvaksikSyttavilla pinnoilla voidaan 
tehostetun alipaineen alueelta poistettu ilma ohjata pie- 
nemman alipaineen alueella kohti ilman poistumisaukkoa tai 

35 jopa poistumisaukon sisaan, josta aukosta ilma voidaan 
edelleen ejektoimalla tai imua hyvaksikayttaen poistaa 
haluttuun tilaan. 
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Keksinnon roukaisella ratkaisulla aikaansaatua tehostetun 
alipaineen alueen alipainetta voidaan edelleen tehostaa 
jSrjestamalla taile alueelle imua aikaansaavat elimet. Imu 
voidaan aikaansaada muodostamalla puhalluslaatikkoon taile 
tehostetun alipaineen alueelle avautuva imuaukko, joka 
esim. imukanavalla on yhteydessS imua aikaansaaviin lait- 
teisiin. Puhalluslaatikkoon jarjestetyilia imua aikaan- 
saavilla elimilia voidaan yksinkertaisesti saataa ali- 
painetasoa. Talloin laatikon ejektiosuuttimia ei vaittSmSt- 
ta tarvitse saataa erikseen ja ne voivat olla yhdistetty 
yhteisiin puhallukset aikaansaaviin elimiin. 

Imua voidaan edullisesti kayttaa erityisesti silloin kun 
kurituselin on jokin mekaaninen rajoitin, joka itse ei 
aktiivisesti ja saadettavalia tavalla kasvata alipainetta. 
Imua voidaan kuitenkin kayttaa lisana ja saatamaan ali- 
painetta muissakin tapauksissa. Imuaukon eteen on edullista 
sovittaa verkko tai muu vastaava, joka estaa alipainealu- 
eelle tulevan paperisilpun paasyn imukanaviin. 

Kaytettaessa imua keksinnon mukaisen puhalluslaatikkorat- 
kaisun yhteydessa, jossa ilmaa puhalletaan tehostetun ali- 
painealueen rajaavien elimien kohdalla viiran ja laatikon 
valissa, ei laatikko ja viira joudu keskenaan kosketuksiin, 
toisin kuin imulaatikoilla. 

Keksintba selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti viirataskun alueella rai- 
naan vaikuttavia voimia; 

Kuvio 2 esittaa vastaavasti keksinnon mukaiselle ratkai- 
sulla aikaansaatuja alipaineita, jotka muodostavat 
vastavoimia Kuviossa 1 esitetyille taskussa esiin- 
tyville voimille; 

Kuvio 3 esittaa kaaviollisesti pystysuoraa poikkileikkaus- 
ta paperikoneen yksiviiraviennilia varustetun 
kuivatusosan kahden kuivatussyl inter in vaiisesta 
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taskusta, johon on sovitettu keksinnon mukaisella 
saadettavalla tehostetulla alipainetasolla varus- 
tettu puhalluslaatikko; 

Kuvio 4 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua kaksiviira- 
5 viennilla varustetussa kiiivatusosassa; 

Kuvio 5 esittaS Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 6 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 7 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 8 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua, jossa taskuun 
10 on sovitettu saadettavalla alipainetasolla varus- 

tettu imulaatikko; 
Kuvio 9 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 
Kuvio 10 esittaa Kuvion 3 variaatiota, ja 

Kuvio 11 esittaa taulukkoa, jossa on esitetty tarvittavan 
15 alipaineen riippuvuus koneen nopeudesta. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollinen kuva rainaan vaikutta- 
vista voimista F ja naita voimia kompensoivista alipaineis- 
ta p kahden kuivatussylinterin 10, 12, kaantotelan 14, 

20 rainan 16 ja viiran 18 vaiiinsa muodostavassa taskussa 20. 
Kuvion 2 tapauksessa kaantotela voi olla esim. rei'itetty 
tai uritettu iinutela, johon alipaine aikaansaadaan telan 
paadyssa olevan akselin kautta. Kaantotelaan voidaan ali- 
paine aikaansaada myos taskutilaan rajoittuvan kehasektorin 

25 kautta. Kaantotela voi olla pinnaltaan silea tela tai 
uratela. Paperiraina 16 kulkee polveilevasti viiran 18 
tukemana vuoroin sylinterin 10, 12 vuoroin kaantotelan 14 
yli, muodostaen sylinterien ja kaantotelan vaiiin taskun 
20. 

30 

Viira 18 irtoaa ensimmaisen sylinterin 10 kehaita ns. 
avautuvassa nipissa 22 ja kulkee kaantotelalle 14 muodosta- 
en ensimmaisen sylinterin ja kaantotelan vaiiin ns. tulevan 
viira juoksun 24. Vastaavasti viira kulkee kaantotelalta ns. 
35 poistuvana viira juoksuna 26 kohti toista kuivatussylinteria 
12 ja siirtyy sulkeutuvassa nipissa 28 kulkemaan toisen 
kuivatussylinterin yli. 
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Taskun tulopuolelle muodostuu avautuvan kidan 22 ja sulkeu- 
tuvan kidan 22- kohdalle taskun ulkopuolelle rainaa viiras- 
ta irrottavat voima-piikit P X ja F 2 . Pi on oleellisesti 
suurempi kuin F 2 . Naiden valilla rainaan vaikuttaa vaxn 
5 pieni irrottava voima F 3 . Kaantotelalla 14 keskipakovoima F c 
pyrkii irrottamaan rainan telan kehalta. Taskun menopuolel- 
la avautuvassa kidassa 28- ja sulkeutuvassa kidassa 28 
xauodostuu rainaa kiinni pitMvia voima-piikkeja F 4 ja P 5 . 

10 Rainaa irrottavia voimia kompensoimaan on taskun sisaSn 
sovitcttu puhallus- tai imulaatikko, jotka aikaansaavat 
rainan toiselle puolclle rainaa irrottavia voimia kompen- 
soivan alipaineen. Avautuvan kidan 22 kohdalle jarjestetaan 
tehostetun alipaineen alue A kit a, jossa alipaine on pkita, 

15 ja muualle taskuun matalamman alipaineen alue Atasku, jossa 

KJSSntStelaan jarjestetaan imu, jonka 
alipaine on ptasku- Kaantoieiaan j^j 

alipaine on ptela 

Taskun tulopuolelle avautuvan kidan kohdalle muodostuva 

20 rainaa irrottava voiman T x muuttuessa eri ajoparametrxen 

xaukaan, kuten on esitetty esimerkinomaisesti katkoviivoxn 

voidaan vastaavasti tehostettua alipainetta Pkita saataa 

„ . S iten, etta se hallitusti kompensoi muut- 

arvoon Pkita Slte "' 

tunutta voimaa Fi • . 

25 

Kuviossa 3 on esitetty yksi esimerkinomainen ratkaisu 
halutun alipainetason yllapitamiseksi kahden kuivatussylin- 
terin 10, 12 valisessa taskussa 20. Kuviossa 3 on kaytetty 
samoja viitenumeroita kuin Kuviossa 2. 

30 Kuvion 3 tapauksessa rainan poikki ulottuva puhalluslaatik- 
ko 30 on sovitettu taskuun 20 siten, etta sen yksi sivu 32 
muodostaa tulevan viirajuoksun 24 kanssa suhteellisen 
kapean raon 34, johon puhalluslaatikolla aikaansaadaan 

35 alipaine. Puhalluslaatikon sivun 32 yiaosaan on sovitettu 
ejektoiva puhallussuutin 36, joka tySntyy laatikosta 30 
kohti viiraa 18 kuitenkaan koskettamatta viiraa. Puhallus- 
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suutin 36 on sovitettu laatikkoon avautuvan nipin 22 ylS- 
puolelle, eli siten, etta suuttimen suutinraosta 38 pur- 
kautuu ilmaa paaasiallisesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja 
siten, etta ilmaa purkautuu kohdassa, joka on viiran 18 ja 
5 syl inter in 10 varsinaisen irtoamiskohdan 40 ylapuolella, 
eli viiran kulkusuuntaan nahden ennen irtoamiskohtaa. 
Suuttimesta 36 purkautuva ilma estaa viiran mukana kulkevan 
ilman pSasyn laatikon 30 ja viiran valiseen rakoon 34 ja 
ejektoi lisaksi pois ilmaa raosta aikaansaaden rakoon 

10 alipaineen. Suutin 36 on kiinnitetty laatikkoon jousen 42 
avulla, joka painaa suutinta sopivasti kohti viiraa, kui- 
tenkin mahdollistaen suuttimen painautumisen sisSSn laatik- 
koon esim. paper imSllin kulkiessa viiran ja sylinterin 
valissa suuttimen ohi. Suutin 36 kasittSa edullisesti 

15 sinSnsa tunnetun Coanda pinnan, joka ohjaa suuttimesta 
ulospurkautuvaa ilmavirtaa • 

Puhalluslaatikon 30 toiseen pSShan, sen alapaShSn, on 
muodostettu toinen suutin, yksinkertainen rakomainen suutin 

20 44, jonka ilmasuihkut on kohdistettu kaantStelan kulkusuun- 
taa vastaan j a siten estavat ilman kulkeutumisen kaSntote- 
lan mukana kohti taman telan 14 ja viiran 18 valista sul- 
keutuvaa nippia. Suuttimen puhallvikset voivat myos ejektoi- 
da pois ilmaa laatikon ja viiran valisesta raosta. KSSnto- 

25 telana kaytetaan monissa kuivatusosissa imutelaa, esim. 
hakijan Vac-telaa, joka nuolten osoittamalla tavalla imee 
ilmaa taskun alueelta. 

Puhalluslaatikkoon 30 on lisaksi sovitettu toinen ejektoiva 
30 suutin 4 6 lahelle toisen sylinterin 12 sulkeutuvaa nippiS 
28 hieman sulkeutuvan nipin jalkeen, eli kohtaan, jossa 
viira jo on kiinnittynyt sylinteriin. Taman toisen suutti- 
men ilmasuihkut on suunnattu taskusta poispSin paSasialli- 
sesti viiran kulkusuunnan suuntaisiksi. Ilmasuihkut estSvat 
35 ilman tunkeutumisen alipaineiseen taskuun suuttimen ja 
viiran valisesta raosta. Nain voidaan koko taskussa yllapi- 
taa alipaine. 
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Puhalluslaatikkoon voidaan lisaksi tarvittaessa sovxttaa 
esim. suuttimen 44 ylapuolelle ns. alaspudotussuutin (ei 
esitetty) , joka puhaltaa ilmasuihkun suoraan kohti rataa 3 a 
siten estaa rainan 16 seuraamasta viiraa 18 kaantotelalle 
, 14 paanvientivaiheen alussa. Alaspudotussuutin saa raxnan 
kulkemaan kohti sylinterin 10 alapuolella olevaa kaavaria 
11, joka ohjaa rainan alaspain esim. koneen alia olevaan 
pulpperiin tai vastaavaan. 

> Keksinnbn mukaisesti on puhalluslaatikkoon pienen matkan 
paahan ensimmaisesta suuttimesta 36 sovitettu kuristuselxn 
50, joka jakaa laatikon 30 ja viiran 18 valisen raon 34 
kahteen osaan, tehostetun alipaineen omaavaan osaan 34- 3 a 
pienemmSn alipaineen omaavaan osaan 34". Kuristuselin on 
5 Kuvion 3 esittam&ssa tapauksessa mekaaninen tiiviste, D oka 
estaa tai ainakin vShentaa ilman virtausta osasta 34" 
osaan 34'. Ejektiosuutin 36 on Kuvion 3 tapauksessa jarjes- 
tetty poistamaan ilmaa pienesta osasta 34' taskua 20, 
jolloin tahan pieneen osaan on suhteellisen helppo aikaan- 
0 saada suurikin alipaine verrattuna taskun muissa osissa 
olevaan alipaineeseen. Haluttaessa voidaan kuristuselxmena 
50 kayttaa toista ejektoivaa suutinta, joka aktiivisestx 
poistaa ilmaa rainan kulkusuuntaan edesauttaen alipaineen 
aikaansaamista tehostetun alipaineen alueelle 34'. 

Kuvion 3 esittamSssa tapauksessa voidaan siis alipainetta 
lisata ja saataa viiran irtoamiskohdassa 40 eristamalla 
viiran ja laatikon valinen rako talla alueella muusta 
pienemman alipaineen omaavasta alueesta. Joustava tai 

30 joustavasti laatikkoon kiinnitetty kuristuselin voidaan 
sovittaa laatikkoon siten, etta se tyontyy hyvin lahelle 
viiraa, jopa < 10 mm paahan viirasta, ja siten tehokkaastx 
erottaa alipaineisen alueen 34' muusta ymparoivasta tilas- 
ta. Kun lisaksi suuttimen 36 etaisyys viirasta on pieni < 

35 20 mm, jopa < 10 mm, ja siita tulevat ilmasuihkut riittavia 
saadaan moniin ajotarpeisiin riittava alipaine avautuvan 
nipin kohdalle ilman muita toimenpiteita. Muualla taskussa 



21 

pidetaan alipaine huomattavasti alhaisemmalla naille alu- 
eille riittavSlia tasolla. Nain vaitetaan viirataipumaa ja 
ajettavuus paranee myos tasta syysta. 

5 Tehostettu alipaine osassa 34' auttaa irrottamaan raina 
sylinterin 10 pinnalta pSaasiallisesti viiran irtoamiskoh- 
dassa 40 ja kiinnittamaan raina tukevasti viiraan. Pienempi 
alipaine osassa 34 1 1 riittSS jatkossa pitamaan sylinterilta 
jo irronneen rainan kiinni viirassa kaantotelaan saakka. 

10 KaantStelaan on tyypillisesti jSrjestetty imu pitamSSn 
raina kiinni kaantStelan pinnassa. Imu vaikuttaa mySs 
taskuun. Toinen ejektiosuutin 46 tiivistaa laatikon ja 
toisen kuivatussylinterin vaiin varmistaen alipaineen 
taskussa ja sen, etta raina ei muodosta pussia sulkeutuvas- 

15 sa nipissS 28. KeksinnSn mukaisessa ratkaisussa voidaan 
taskun muissa osissa, rakoa 34' lukuunottamatta , tyytyS 
suhteellisen pieneen alipaineeseen, tyypillisesti 200 - 300 
Pa alipaineeseen. 

20 Kuvion 3 esittamSssa ratkaisussa puhalluslaatikko on suh- 
teellisen kapea ja tayttaa vain osan taskusta. Kaantotelan 
ja laatikon valiin jaS suhteellisen suuri ilmatila. Halut- 
taessa voidaan puhalluslaatikkorakenne muodostaa niin 
suureksi, etta se tayttaa lahes koko taskutilan ja etta 

25 laatikon 30 alaosan ja kaantotelan valiin jaa vain pieni 
ilmarako. Suutin 44 voidaan tSllaisessa tapauksessa sovit- 
taa laatikon alareunaan sulkeutuvan nipin eli poistuvan 
radan 26 puolelle. 

30 Laatikkoon 30 voidaan puhallussuuttimille jarjestaa yhtei- 
nen puhallusilman tuonti tai jokaiselle suuttimella erilli- 
sesti saadettava ilman tuonti. Kun suuttimella 36 on oma 
ilman tuonti voidaan tehostettua alipainetasoa keksinn8n 
mukaisesti erikseen saataa taiia suuttimella. Ilman tuonti 

35 voidaan jarjestaa riippuvaiseksi niista ajoparametreista, 
joihin verrattuna alipainetta on tarkoitus saataa. 
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Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan laatikkoon suutti- 
m en 36 ja kuristuselimen 50 valiin lisaksi muodostaa imu- 
kanavaan 52 yhdistetty imuaukko 54, kuten koko raxnan 
poikki ulottuva rako, jolla voidaan tarvittaessa poxstaa 
lisaa ilmaa tehostetun alipaineen alueelta raosta 34'. 

Imuaukon eteen on edullisesti sovitettu verkko tms., joka 
estaa paperisilpun tai muun roskan joutumasta imukanavaan. 
Imukanava voidaan muodostaa siten, etta se ratakatkon 
sattuessa on yhdistettavissS puhaltimeen ilman puhaltami- 
seksi rakoon 34- raon puhdistamista varten. 

Imunkayton mahdollistaa puhallussuutin 36, joka estaa 
tukikudoksen ja rainan imeytymasta liian lahelle laatikkoa. 
Puhallukset estavat tukikudoksen joutumasta kosketukseen 
laatikon rakenteiden kanssa. 

Alipainetasoa voidaan tehostetun alipaineen alueella kek- 
sinnon mukaisessa ratkaisussa saataa edella esitetyn lisak- 
si tai vaihtoehtoisesti monella eri tavalla. Alipainetasoa 
voidaan esim. saataa saatamalla ilman poistoa imuaukon 54 
kautta. Tallbin voidaan haluttaessa ejektiosuuttimxsta 
puhallettavat ilmavirrat jopa pitaa vakioina. Alipainetasoa 
voidaan toisaalta myos saataa saatamalla suuttimen 36 
coanda pinnan ja/tai kuristuselimen 50 etaisyytta radasta 
24, tai esim. saatamalla ejektiosuuttimesta 36 puhalletta- 
vaa ilmamaaraa. 

Kuviossa 4 on keksinnon mukaista ratkaisua sovellettu 
0 kaksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa . Kuxva- 
tusosan ylempi viira 18 kulkee polveilevasti ensimmaiselta 
kuivatussylinterilta 10 toiselle 12 viiran kaantotelan 14 
kautta. Main muodostuu sylinterien valiin viiran ja kaanto- 
telan rajaamaa tasku 20. Taskuun on sovitettu paaosiltaan 
5 Kuviossa 3 esitetyn kaltainen puhalluslaatikko 30, jossa 
ejektiosuutin 36 ja kuristin 50 rajaavat tehostetun alx- 
painealueen 34- viiran irtoamiskohtaan. Puhalluslaatikkoon 
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on myos sovitettu toinen puhallussuutin 46 estamaSn vuo- 
toilman virtaamisen taskutilaan. 

Kuvion 4 esittamaan kuivatusosaan voidaan vastaavanlaista 
5 keksinnon mukaista puhalluslaatikkoa kayttaS alemman viira- 
juoksun alueella irrottamaan raina 16 alemmasta kuivatussy- 
linteristS 10' seuraamaan pienen matkaa alempaa viiraa 18'. 

Kuviossa 5 on esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 5 on 

10 talloin soveltuvin osin kSytetty samoja viitenumeroita kuin 
Kuviossa 3. Kuvion 5 laatikon 30 alaosa on levennetty 
kattamaan suuri osa kaantotelan 14 keh5st£. KSantotelan 
kehan ja laatikon alapinnan valinen rako 31 on nain ollen 
pieni. Ilman kulkeutuminen kaantotelan mukana raon 31 lapi 

15 viiran tulopuolelle rakoon 34 estetaan Kuvion 5 tapauksessa 
raon 31 alkuun sovitetulla tiivistelistalla 33 tai vastaa- 
valla. Talloin ei laatikossa ole Kuvion 3 mukaista ilman 
puhallusta 44 kSantotelan 14 ja viirajuoksun 24 vSlisessS 
sulkeutuvassa nipissa. Kuvion 5 tapauksessa ei liioin 

20 tarvita ejektoivaa suutinta laatikon 30 ja toisen sylinte- 
rin 12 valilla. Poistuvan viirajuoksun 26 ja laatikon 30 
valinen rako 37 voidaan tehda ylospain laajentuvaksi, 
jolloin rakoon tuleva ilma helposti poistuu siita* Kuvion 
5 tapauksessa tela 14 on imutela, joka imee ilmaa raoista 

25 34, 31 ja 37, 



Kuviossa 6 on esitetty Kuvion 3 ja 5 variaatio, jossa 
puhalluslaatikko 30 kattaa suuren osan taskusta 20, Laati- 
kon ensimmainen puoli muodostaa tehostetun alipainealueen 
30 34* ensiiomaisen kuivatussylinterin 10 ja viiran valiseen 
irtoamiskohtaan. Puhalluslaatikossa on erillinen imulaatik- 
ko-osa 30" 1 , jonka imu on kohdistettu tehostettuun ali- 
painealueeseen. 

3 5 Lisaksi laatikon 3 0 toinen puoli ulottuu hyvin lahelle 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran valista yhtymiskoh- 
taa, Laatikon seinaman ja poistuvan viirajuoksun 26 valiin 
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jSS vain kapea rako, joka rajoittaa ilman virtaaxaista 
taskun ulkopuolelta taskun sisaMn. Nain pystytSan taskussa 
yliapitamaan haluttu alipaine. 

5 Kuviossa 7 on my6s esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 
7 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroita kuin 
aikaisemmissa kuvioissa. Kuvion 7 puhalluslaatikko 30 on 
Kuvion 3 laatikkoa pienempi eika ulotu toiseen kuivatussy- 
linteriin 12 saakka. Tallaista laatikkoa voidaan kayttaa 
10 jos kaSntotelan 14 ja toisen kuivatussylinterin valisella 
viirajuoksulla 26 ei tarvitse laatikolla aikaansaada all- 
painetta. Laatikon 30 suuttimet 36 ja 44 on yhdistetty err 
puhalluskammioihin 30- a ja 30 -b ja ne voivat olla erikseen 
sSSdettavissa. Joustava kuristuselin 50 jakaa alipamealu- 

15 een kahteen osaan 34', 34", joissa voidaan yliapitaa 
erisuuri alipainetaso. 

Kuviossa 8 on esitetty vieia yksi Kuvion 3 variaatio. 
Kuviossa 8 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroi- 
20 ta kuin aikaisemmissa kuvioissa. Kuviossa 8 on taskutilaan 
20 sovitettu paaasiallisesti koko taskun kokoinen imulaa- 
tikko 60. Imulaatikon ja viirajuoksujen vaiiin muodostuu 
kapeat raot 62, 62 Imulaatikon alaosa 64, jossa on aukko- 
ja 66, on kaareva myotaillen kaantStelan 14 muotoa siten, 
25 etta imulaatikon ja telan vaiiin jaa kapea tila 68. Tilan 
reunat -viirajuoksujen kohdalla on tiivistetty mekaanxsm 
elimin 70, 70'. Kaantotelan pinta on avoin, esim. rei'itet- 
ty jolloin imulaatikolla voidaan aikaansaada alipaine 
kaantotelaan. Kaantotela imee ilmaa viirajuoksujen 3 a 
30 imulaatikon vaiisista raoista 62, 62- muodostaen rakoihin 
rainan kulun kannalta tarvittava alipaine. 

Tulopuolen raon 62 yiaosaan on muodostettu tehostetun 
alipaineen alue, eristamaiia ylin osa 63 raosta tiivis- 
35 tyselimilia 72, 72- ja yhdistamaiia tama raon ylin osa 
inmaukkoon 74, joka poistokanavan 76 kautta on yhdistetty 
erillisesti saadettavaan poistopuhaltimeen 75. saatamailh 
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raosta 63 poistettua ilmavirtaa voidaan talle viiran irto- 
amiskohdan alueelle aikaansaada kulloinkin optimaalinen 
tehostettu alipainetaso, joka hallitusti ohjaa rainan 
kuivatussyl inter ilta kaantotelalle . 

5 

Imulaatikkoon voidaan tietenkin ajatella liitettavSn Kuvion 
3 esittama puhallussuutin ejektoimaan pois ilmaa raosta 62. 

Kuviossa 9 on esitetty viela yksi Kuvion 3 variaatio. 

10 Kuviossa 9 on useampiosainen laatikko 30, jossa on kaksi 
ylipaineista laatikko-osaa 30 f a, 30 f b ja yksi alipaineinen 
laatikko-osa 30 1 ', sovitettu paaasiallisesti ensimmaisen 
kuivatussylinterin 10 ja viiran 18 irtoamiskohdan 40 ja 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran yhtymiskohdan 40 1 

15 valiin, valimatkan paahan kaantotelasta 14. Laatikko tSyt- 
taa pSaasiallisesti vain taskun ylaosan. Alipaine aikaan- 
saadaan taskuun 20 telan 14 imuvaikutuksen lisaksi puhal- 
luslaatikkoon sovitetuilla ejektiosuuttimilla 36, 46, jotka 
poistavat ilmaa taskusta tai ainakin estavat ilman tulon 

20 taskuun. 

Tehostetun alipaineen alueelle 34* aikaansaadaan tehostettu 
alipaine ejektiosuuttimella 50, joka on sovitettu puhallus- 
laatikon alempaan osaan 30'b lahelle viiraa rainan kul- 

25 kusuunnassa pienen valimatkan paahan viiran irtoamiskohdas- 
ta 40. Ilmaa ejektoidaan viiran ja laatikon valisesta 
raosta 34 1 taskun alaosaan. Ejektiosuuttimella raosta 34 1 
poistettu ilmamaara on pieni eika vaikuta laatikon alapuo- 
lella olevan taskun alipainetasoon merkittavSsti . Tehoste- 

30 tun alipaineen alueelta 34* voidaan siten poistaa ilmaa 
ejektoimalla kahteen suuntaan. Lisaksi tai vaihtoehtoisesti 
voidaan ilmaa poistaa imulaatikko-osaan 30' 1 muodostetun 
imuaukon 54 ja saatolapalla varustetun poistokanavan 52 
kautta. Mikali halutaan poistaa ilmaa pelkastafin imun 

3 5 avulla voidaan ejektiosuuttimet korvata tiivisteilla. 

Kuviossa 9 on lisSksi esitetty sSatolapillS 80 f , 82' varus- 
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tetut kanavat 80, 82, joiden kautta ilmaa puhalletaan 
puhaltimella 84 puhalluslaatikko-osiin 30'a ja 30'b, ;,otka 
ovat yhteydessa tehostetun alipainealueen rajoilla olevnn 
ejektiosuuttimiin 36 ja 50. Kuviossa 9 esitetyilla saatola- 
5 pilla 52', 80' ja 82- voidaan tehostetun alipainealueen 
alipainetta saataa keksinnon mukaisesti halutun suuruiseksi 
vallitsevaan ajotilanteeseen nahden. 

Kuviossa 10 on viela lopuksi esitetty yksi Kuvion 3 variaa- 
10 tio. Kuvion 10 puhalluslaatikkoon on tehostetun alipaine- 
alueen 34' alareunaan sovitettu ejektiosuutin 50, 3 oka 
poistaa ilmaa alueelta 34'. Alueelta 34' poistettu ilma 
johdetaan laatikon 30 alaosaan sovitetun kanavan 86 avulla 
laatikon 30 ja toisen kuivatussyl inter in 12 valisen raon 

15 kautta pois taskusta 20. Kanavan 86 sisaantuloaukko 88 
avautuu kohti tehostetulta alipainealueelta poistuvaa 
ilmavirtaa. Kanava 86 on lisaksi muotoiltu siten alaspain 
kaarevaksi, etta se ulottuu lahes kaantotelan 14 pintaan 
saakka, jolloin kanavan 86 ja telan 14 vMliin muodostuu 

20 kapea tila 90, joka rajoittaa ilman virtausta kaantotelan 
kulkusuunnassa taskun poistopuolelta 20" sen tulopuolelle 
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Kuviossa 11 on taulukko, jossa on esimerkinomaisesti esi- 
25 tetty esimerkkikoneelle eri koneen nopeuksilla ne alxpai- 
neen raja-arvot, jotka mahdollistavat hyvan ajettavuuden. 
Kayra a esittaa tapausta, jossa ajo-olosuhteet ovat hyvat 
ja jossa tarvitaan suhteellisen pieni vakio alipaine hyvan 
ajettavuuden aikaansaamiseksi. Kayra b esittaa tapausta, 

30 jossa ajo-olosuhteet ovat huonot, mutta jossa suhteellisen 
suurella alipaineella kuitenkin pystytaan aikaansaamaan 
hyva ajettavuus. Kayra b- esittaa tapausta, jossa jotkut 
ajo-olosuhteet ovat hyvat toiset huonot, ja jossa sopivasti 
korotetulla alipaineella paastaan huonoista olosuhteista 

35 huolimatta hyvSan ajettavuuteen. Jos ajo-olosuhteet ovat 
erittSin huonot voidaan joissakin tapauksissa, eli riippuen 
siita mitka ajo-olosuhteet ovat huonot, alipainetta korot- 
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tamalla kayran b alapuolellekin viela saavuttaa hyva ajet- 
tavuus, mutta ei kaikissa tapauksissa. Usein ajo-olosuhteet 
ovat sellaiset, etta alipaine olisi saadettava johonkin 
kayrien a ja b valille. 

5 

Alipainetta saadetaan tehostetun alipaineen alueella sSSto- 
elimilla mittaamalla tai muuten maarittamalla saadun muut- 
tuvan parametrin, kuten nopeuden, kuiva-ainepitoisuuden, 
vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. Mittaustieto sSSto- 
10 tarpeen huomaamiseksi ja oikean s&Stotason asettamiseksi 
voidaan saada sSatolaitteille esim. prosessitiedoista • 
Toisaalta saatotarve voidaan huomata silmSmSaraisestikin. 
Rainan jannityksen pienentyminen voidaan usein esim. todeta 
silmamaaraisesti • 

15 

Keksinnon mukaisesti voidaan alipainetasoja esim. saataa 
siten, etta puristimelle saadaan haluttu vetoero, esim. 3 
%, jolloin paperin ominaisuudet saadaan optimoitua jatko- 
kayttotarpeen mukaan. 

20 

Keksintoa ei ole tarkoitus rajoittaa edella esimerkinomai- 
sesti esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita on tarkoi- 
tus voida laajasti soveltaa jaljempana esitettyjen patent - 
tivaatimusten maarittelemissa puitteissa. Keksintoa ei 
25 siten ole tarkoitus rajoittaa koskemaan ajettavuuden paran- 
tamista vain kuivatusosassa. Keksint6a voidaan soveltaa 
myos muissa kohteissa, kuten radan viennissa puristimelta 
kuivatusosaan . 

3 0 Tehostettu alipaine alue voi ulottua radan poikki tai vain 
osalle rataa sen poikittaissuunnassa . Tehostettu alipaine- 
alue voidaan esim. jarjestaa vain radan reuna-alueille tai 
vain paanvientialueelle hoitopuolella. Tehostetun alipaine- 
alueen alipainetta voidaan sen lisaksi, etta sita saadetSan 

35 ajo-olosuhteiden mukaan saataa eritavalla eri kohdissa 
rataa radan poikittaisessa suunnassa. 



Patentt i vaatimukset 
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1. MenetelmS paper ikoneen tai muun vastaavan, kuten karton- 
ki- tai jalkikasittelykoneen, kuivatusosassa tai vastaavas- 
5 sa, jossa menetelmassa 

- raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana sylinterin, kuten kuivatussylinterin, telan tai 
vastaavan, yli sylinterin ja tukikudoksen valissa, 

- raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen vSlisestS 
10 avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 

kuten imutelaa, kSSntotelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
1 inter ia tai muuta vastaavaa, ja 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispain olevalle puolelle 

15 aikaansaadulla alipaineella, joka alipaine ns. tehostetun 
alipaineen alueella eli lahella tukikudoksen ja sylinterin 
valista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lamman alipaineen alueella eli valimatkan paassa tSsta 
irtoamiskohdasta , 

20 tunnettu siita. ettS 

alipainetta Pkita saadetaan mainitulla tehostetun alipai- 
neen alueella yhden tai useamman rainan ajettavuuteen 
vaikuttavan muutettavissa olevan tai ajon aikana muuttuvan 
parametrin, kuten 

25 - rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostumuksen, 

- tuotettavan paper i- tai kartonkilajin, 

- rainan neliopainon, 

30 - rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 
sen, 

- sylinterin lampotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paanviennin tai 
35 normaaliajon 

mukaan siten, etta ajettavuus sylinterin ja telan valillS 
pysyy haluttuna. 
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2. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
si its, etta 

- alipaine picita tehostetun alipaineen alueella on > 500 
Pa, yleisimmin > 1000 Pa f tyypillisesti kuitenkin < 20000 
Pa, edullisesti jopa < 10000 Pa, ja etta 

- alipaine Pviira matalamman alipaineen alueella on 10 - 
700 Pa, edullisesti 100 - 500 Pa, tyypillisimmin 200 - 300 
Pa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
giita. etta kuivatusosassa, jossa raina johdetaan sylinte- 
rilta rainan - kulkua kSantavalle- telalle, alipaine Pkita 
tehostetun alipaineen alueella on suurempi kuin alipaine ptela 
joka vallitsee rainan kulkua kaSntSvan telan pinnalla. 

4. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
fiiita. etta alipainetta Pkita saSdetSSn tehostetun alipai- 
neen alueella siten, etta puristimelle saadaan haluttu 
vetoero paperin ominaisuuksien optimoimiseksi. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
si its, etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin vSlisesta irtoamiskohdasta korkein- 
taan 300 mm, edullisesti 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm 
avautuvan kidan suuntaan eli rainan kulkusuuntaan. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin vSlisesta irtoamiskohdasta korkein- 
taan 300 mm, edullisesti 40 - 100 mm, tyypillisesti 70 mm 
rainan kulkusuuntaa vastaan. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
si its, etta rainan kulkua tuetaan avautuvan kidan kohdalle 
muodostetulla korkeammalla alipaineella Pkita kuivatusosas- 
sa rainan kuiva-ainepitoisuuden ollessa < 65 %. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sita suuremmalla alipaineella mita matalampi on 
rainan kuiva-ainepitoisuus. 

5 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sitS suuremmalla alipaineella mitS alhaisempi on 
rainan lujuus. 

10 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
siita. etta rainan kulkua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueelle sita suuremmalla alipaineella mita vahemman ke- 
miallista massaa kuivatettava raina sisaltaa. 

15 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
siita. etta rainan kulkua tuetaan kuivatusosassa paSasial- 
lisesti jokaisen kuivatussyl inter in avautuvan kidan kohdal- 
le muodostetulla korkeammalla alipaineella Pkita sellaisen 

20 kuivatusosan alussa, jossa kaytetSSn taysleveSa paanvien- 
tiS* 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta tehostetun alipaineen alueella kaytetaan tays- 

25 levean paSnviennin aikana korkeampaa alipainetta kuin 
normaaliajon tai ratakatkon aikana. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta rainan kulkua tuetaan paaasiallisesti jokaisen 

30 kuivatussylinterin avautuvan kidan kohdalle muodostetulla 
korkeammalla alipaineella sellaisessa kuivatusosassa, jossa 
kuivatetaan heikosta massasta muodostettua rainaa. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
35 siita. etta kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 

poispain olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu puhalluslaatikko muodostamaan tukikudoksen ja puhal- 
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luslaatikon valiin mainittu tehostetun alipaineen alue, 

- ilmaa ejektoidaan pois tehostetun alipaineen alueelta 
puhalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueen tulopuolen 
kohdalle sovitetulla yhdella tai useammalla ejektiosuutti- 

5 mella, ja etta 

- ilman estetaan virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
puhalluslaatikkoon tehostetun alueen menopuolen kohdalle 
sovitetulla kuristuselimellS. 

10 15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmS, tunnettu 

siita. etta ilmaa imetaan tehostetun alipaineen alueelta 

lisaksi pvihalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueelle 
sovitetuilla imua aikaansaavilla elimillS. 

15 16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita. etta kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 
poispain olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu imulaatikko muodostamaan tukikudoksen ja puhalluslaa- 
tikon valiin mainittu tehostetun alipaineen alue, 

20 - ilmaa imetaan pois tehostetun alipaineen alueelta imulaa- 
tikkoon tehostetun alipaineen alueelle sovitetuilla elimil- 
la, ja etta 

- ilman estetaan virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
imulaatikkoon tehostetun alueen meno- ja/tai tulopuolen 

25 kohdalle sovitetuilla kuristuselimilla ja/tai ejektiosuut- 
timilla. 

17. Laite paper ikoneen tai muun vastaavan, kuten kartonki- 
tai jalkikasittelykoneen, kuivatusosassa, jossa on ainakin 

30 yksi sylinteri, kuten kuivatussylinteri , tela tai vastaava, 
tukikudos, kuten viira tai huopa, rainan tukemiseksi ja 
ainakin yksi tela, kuten imutela, kaantotela, viiran johto- 
tela, toinen sylinteri tai muu vastaava, rainan kulun 
kaantamiseksi , seka 

35 - elimet rainan kul jettamiseksi tukikudoksen, tukemana 
mainitun sylinterin yli, sylinterin ja tukikudoksen valis- 
sa, 
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- elimet rainan johtamiseksi mainitun sylinterin ja tukiku- 
doksen valisesta avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana 
kohti mainittua telaa, ja 

- elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaamiseksi 
5 rainasta poispain olevalle puolelle tukikudosta, rainan 

kulkiessa avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa, jotka 
elimet aikaansaavat 

- tehostetun alipaineen alueella, joka kattaa 
tukikudoksen ja sylinterin valisen irtoamiskohdan 

10 ja 

- matalamman alipaineen alueella, joka on vali- 
matkan paassS tasta irtoamiskohdasta, 

tnnnettu sii tS. etta 

laite lisaksi kasittaa saatoelimet alipaineen Pkita saatS- 
15 miseksi mainitulla tehostetun alipaineen alueella yhden tai 
useamman rainan ajettavuuteen vaikuttavan muutettavissa 
olevan tai ajon aikana muuttuvan parametrin, kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 
20 - kaytetyn massakoostumuksen, 

- tuotettavan paperi- tai kartonkilajin, 
-r rainan neliopainon, 

- rainan qminaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jannityk- 

25 sen, 

- sylinterin lampotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, pSanviennin tai 
normaaliajon 

mukaan siten, etta ajettavuus sylinterin ja telan valilla 
30 pysyy haluttuna. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu si it a, 
etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 
seksi kasittavat puhalluslaatikon, 
35 - johon on korkeamman alipaineen alueen tulorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulopuolen raj an 
kohdalle, sovitettu ejektiosuutin ejektoimaan pois ilmaa 



33 

puhalluslaatikon ja tukikudoksen valista, ja 

- johon on korkeamman alipaineen alueen menorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden menopuolen raj an 
kohdalle, sovitettu kuristuselin estamaan ilman virtauksen 

5 korkeamman alipaineen alueelle. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta puhalluslaatikkoon on lisSksi mainitun ejektiosuutti- 
men ja kuristuselimen valiin sovitettu elimet korkeamman 

10 alipaineen alueen yhdistamiseksi alipaineen aikaansaaviin 
elimiin. 

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnett u si it a. 
etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 

15 seksi kasittavat imulaatikon, 

- joka on korkeamman alipaineen alueella yhdistetty elimiin 
alipaineen aikaansaamiseksi imulaatikon ja tukikudoksen 
valilla, ja 

- johon on korkeamman alipaineen alueen tulo- ja menorajan 
20 kohdalle, eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulo- ja 

menopuolen raj an kohdalle sovitettu tiivisteet, estamSan 
ilman virtauksen korkeamman alipaineen alueelle. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu si its, 
25 etta korkeamman alipainealueen tuloraj an kohdalle sovitetut 

t i ivisteet kasittavat e j ektiosuutt imia , j otka e j ektoivat 
pois ilmaa korkeamman alipaineen alueelta. 

22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita f 
30 etta korkeamman alipainealueen alipaine on > 500 Pa, edul- 

lisesti > 1000 Pa, kuitenkin < 20000 Pa, edullisesti < 
10000 Pa. 

23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
3 5 etta korkeamman alipainealue on muodostettu alueelle, joka 

ulottuu tukikudoksen ja kuivatussylinterin valisesta irto- 
amiskohdasta 
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- korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 140 mm, tyypilli- 
sesti 80 mm rainan kulkusuuntaan ja 

- korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 100 mm, tyypillises- 
ti 70 mm, rainan kulkusuuntaa vastaan. 

5 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten mSSrit- 
tamalla saadun nopeuden mukaan. 

10 

25. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, . 
etta saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten maa- 
rittamalia saadun kuiva-ainepitoisuuden mukaan. 

15 

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta saatoelimet kasittavat elimet alipaineen saatamiseksi 
tehostun alipaineen alueella mittaamalla tai muuten maa- 
rittamaiia, kuten silmamaaraisesti maarittamaiia, saadun 

20 vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. 



27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta laite on sovitettu yksiviiraviennilia tai kaksiviira- 
viennilia varustetun paper ikoneen kuivatusosaan. 



Tiivistelma 



Menetelma ja laite paper ikoneen tai muun 
vastaavan kuivatusosassa, jossa rainaa (16) , 
joka johdetaan sylinterin (10) ja tukikudok- 
sen (18) valisesta avautuvasta kidasta (Kj) 
tukikudoksen tukemana kohti telaa (14) , tue- 
taan puhalluslaatikolla (30) tai vastaavalla 
aikaansaadulla alipaineella. Alipaine on 
ns. tehostetun alipaineen alueella (34*) eli 
lahella tukikudoksen ja sylinterin vSlista 
irtoamiskohtaa (40) suurempi kuin valimatkan 
paassa tasta irtoamiskohdasta* Alipainetta 
saadetaan keksinnon mukaan tehostetun ali- 
paineen alueella (34») yhden tai useamman 
rainan ajettavuuteen vaikuttavan paraiaetrin, 
kuten rainan nopeuden, rainan kuiva-ainepi- 
toisuuden, kSytetyn massakoostumuksen, tuo- 
tettavan paper i- tai kartonkilajin, rainan 
neli6painon> rainan ominaisuuden, kuten huo- 
koisuuden, rainassa vallitsevan vedon tai 
rainan jannityksen, sylinterin lampotilan, 
ja/tai ajotilanteen, kuten ratakatkon, pa&n- 
viennin tai normaaliajon mukaan siten, etta 
ajettavuus sylinterin (10) ja telan (14) 
valilla pysyy haluttuna. 



Sammandraq 



Forf arande och anordning i en pappersmaskins 
eller motsvarandes torkparti, i vilket banan 
(16) da den fors stodd av en stodvira (18) 
f ran det nyp (K]) , som oppnar sig mellan en 
cylinder (10) och stodviran, mot en vals 
(14), stods av ett undertryck, som &stadkoms 
med en blisl&da (30) eller motsvarande. Un- 
dertrycket Sr, i ett sk. intensif ierat un- 
dertrycksomr&de (34') eller i narheten den 
lossningspunkt (40) vid vilken stodviran 
losgor sig fr&n cylindern, stSrre Sn pS ett 
avstand ifrSn denna lossningspunkt. Under- 
trycket regleras enligt uppfinningen i det 
intensif ierade undertrycksomr&det (34 •) p& 
basen av en eller flera p& banans korbarhet 
verkande parameter, s&som banhastigheten, 
banans torrhalt, den anvanda massasamman- 
sattningen, den producerade pappers- eller 
kartongkva lite ten, banans ytvikt, n&gon ba- 
nans egenskap sasom porositet, drag eller 
spanning i banan, cylinderns temperatur och 
/eller pit basen av gallande korsituation, 
t.ex. banbrott, spetsdragning eller normal- 
korning, sa att korbarheten mellan cylindern 
(10) och valsen (14) hills onskad. 
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